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Postup pri komplexnej LED modernizacii verejného osvetlenia

1. Vypracovanie energetického auditu osvetlenia

2. Svetelno-technicky navrh modernizacie

3. Navrh rozsahu opatreni modernizacie

4. Analyza uspory a navratnosti investicie

5. Volba spravneho financovania projektu z dosiahnutych uspor

6. Verejné obstaravanie vratane elektronickej aukcie

7. Recyklacia dosluzenych svietidiel, stoziarov a vyloznikov




Krok €.1. — Energeticky audit

Energeticky audit verejného osvetlenia
Energeticky audit je prvym délezitym krokom. Je to uceleny a objektivny dokument, vysledkom ktorého je poskytnutie
vSetkych potrebnych informacii k spravnemu a kvalitnému procesu modernizacie osvetlenia s ciefom dosiahnutia uspor na

energii a udrzbovych nakladoch, pri reSpektovani aktualnych STN noriem.

Zmapovanie a popis svietidiel, vyloznikov, stoziarov, vyzbroji, rozvadzacov a vedeni s poukazanim na chyby a nedostatky

Zmapovanie svetelnej sustavy na urovni ulic
Spracovanie zdrojovej Struktlry a Struktury svietidiel
Zadefinovanie tried osvetlenia pre jednotlivé komunikacie
Zmapovanie Struktury podpemych bodov a napajacich vedeni

Ramcovy navrh opatreni s predpokladom investicnych nakladov na rekonstrukciu

Zanesenie svetelnych bodov do katastralnej mapy a do mapy Google Earth




Krok C.2. — Svetelno-technicky projekt

Svetelno-technicky navrh modernizacie

Na zaklade vysledkov energetického auditu sa vypracuje uceleny navrh modernizacie verejného osvetlenia v zmysle
aktualnych STN noriem, ktory zohladnuje vSetky modemeé technoldgie potrebné pre dlhodobo bezporuchovu prevadzku
noveho systemu LED osvetlenia, Co je kluCovy prvok celého projektu.




Krok €.3. — Navrhovany rozsah opatreni modemizacie

Ramcovy navrh opatreni modernizacie

Svetelno-technicky navrh tvori zaklad pre vypracovanie odbomého a uceleného navrhu minimalnych a optimalnych
odporucanych opatreni, vratane vymeny nevyhovujucich stoziarov, vyloznikov, modernizacie a optimalizacie poctu
rozvadzacov, vymena zemnych vedeni, nasvetlenia priechodov pre chodcov, nater stoziarov a iné.

MINIMALNY ROZSAH MODERNIZACIE VEREJNEHO OSVETLENIA

OPTIMALNY ROZSAH MODERNIZACIE VEREJNEHO OSVETLENIA

1 LED svietidlo - L1 73W 450,3 € 71144 € 1 LED svietidlo - L1 73W 450,3 € 71144 €
2 LED svietidlo - L2 49W 4257 € 318 135.379 € 2 LED svietidlo - L2 49W 4257 € 400 170.288 €
3 LED svietidlo - L3 34W 2959 € 580 171.605 € 3 LED svietidlo - L3 34W 2959 € 630 186.398 €
4 LED svietidlo - L4 29W 2833 € 307 86.967 € 4 LED svietidlo - L4 29W 283,3€ 307 86.967 €
5 LED svietidlo - L5 22W 2833 € 432 122381 € 5 LED svietidlo - L5 22W 283,3€ 432 122.381 €
6 LED svietidlo - L6 85W 7275 € 96 69.843 € 6 LED svietidlo - L6 85W 727,5€ 96 69.843 €
Spolu 1891 657.319 € Spolu 2023 707.021 €
I 7 T ST
1 Vylozniky 40.400 € Vylozniky 1063 46.664 €
T YT T T
Stoziare 43.565 € Stoziare 65.412 €
R T T R T
1 Vymena kompletného RVO 2.640,0 € Vymena kompletného RVO 2.640,0 € 92.400 €
2 Modernizacia elektrovyzbroje RVO 1.440,0 € ] 0€ 2 Modernizacia elektrovyzbroje RVO 1.440,0 € 10 14.400 €
Spolu Spolu 106.800 €
I S Yy T T
lenie pri 7.200,0 € 21.600 € i 7.200,0 € 72.000 €
2 LED svietidlo - P1 - Pnechod 4710 € 6 2.826 € 2 LED swehdlo P1- Pnel:hod 471,0 € 20 9.420 €
Spolu 24,426 € Spolu 81.420 €
Montazne naklady + pridruzné prace 1876 € 1891 354.733 € Montazne naklady + pridruZné prace 197,3 € 2023 399.138 €
2 Montaz ocelového stoZiara + zemné prace 432,0€ 216 93.312€ 2 Montaz ocelového stoZiara + zemné prace 432,0€ 298 128.736 €
3 Ulozeni et lenia [m] 100,0 € 0 0€ 3 Ulozeni ého vedenia [m] 100,0 € 2000 200.000 €
4 Vymena existujucet et denia [m] 100,0 € 0 0€ 4 Vymena zemného vedenia [m] 100,0 € 7000 700.000 €
Spolu 448.045 € Spolu 1.427.874 €
Suma spolu s DPH | 1.213.755 € | Suma spolu s DPH | 2435191 €




Krok €.4. —Analyza uspory a navratnost investicie

Analyza uspory a navratnosti investicie

NajdélezitejSimi faktormi rozhodnutia pre investiciu do modernizacie osvetlenia je dosiahnuta Uspora a navratnost investicie.
Sucast vystupu je presna analyza, ktora obsahuje detailny prehlad aké mnozZstvo elektrickej energie, emisii CO2, usetrenych
nakladov za udrzbu dokaze rieSenie modemizacie osvetlenia priniest a aka bude celkova navratnost' investicie.

NAVRHNUTY LED SYSTEM OSVETLENIA { POVODNY SYSTEM OSVETLENIA )|

LED Svietidlo L1 - 73W 158 ks Vysokotlakova sodikova vybojka

LED Svietidlo L2 — 49W 318 ks 250w 62 ks
LED Svietidlo L3 — 34W 580 ks 150W 233 ks
LED Svietidlo L4 — 29W 307 ks 100W 649 ks
LED Svietidlo L5 — 22W 432 ks 70W 830 ks
LED Svietidlo L6 — 85W 96 ks

Kompaktna ziarivka

Vymena vyloZznikov 940 ks 36w 7 ks
Vymena stoziarov 212 ks

Pocet zmodernizovanych priechodov pre chodcov 3ks

Slolo=yp\i=p)l=8 1 891 ks / doplnenie o 110 ks svetelnych bodov POCET SVIETIDIEL 1781ks
SEenis=s0 1 342 209 kWh / € 45 800 roéne SPOTREBA 836 250 kWh / € 106 189 rocne

VUVMVNCESM € 15306 rocne / 30% tspora NAKLADY NAREZERY. €21 866 rocne

KAPACITU ISTICOV
Wsl;74=7 W € 3 179 / 90% poniZenie UDRZBA € 35332 /rocne

NAKLADY NA PREVADZKU € 64 285 rocne NAKLADY NA PREVADZKU € 163 387 rocne

SN = clle e YVEGYM 494 041 kWh / 263.040 kg emisi CO2 ro¢ne TECHNOLOGIA™ mE:TI[Ii]1]

o= \/NIEIZ ;T 64% / € 99 102 roéne ONTANE A
o PROJEKTOVE NAKLADY €320 000

_ - S0 € 244 000
NAVRATNOST PRI [EFRNSEN - .
e Ty rokov oSNNIVl € 1 220 882

WAGESEN Y 10 rokov




Krok ¢.5. —Alternativa |: Financovanie formou investicného uveru

Volba spravneho financovania projektu z dosiahnutych uspor

Velmi déleZitym krokom pre samospravy je samotné financovanie celkovej investicie. Momentalne je na

slovenskom trhu k dispozicii vynimo&ny mechanizmus prefinancovania celého projektu modernizacie verejného
osvetlenia so splacanim z dosiahnutych Uspor na elektrickej energii, vratane ziskania 20% grantu - MunSEFF, ktory
ponuka Slovenska Sporitelfia a.s. a VUB a.s. v spolupraci s Eurépskou Bankou pre Obnovu a Rozvoj

HLAVNE VYHODY MODELU MUNSEFF

Samosprava ziska grant vo vySke 20% z celkovej investicie
Verejné osvetlenie ostava v sprave samospravy
Mechanizmus prefinancuje 100% investicie vratane nakladov na montazne prace a projekt
Moznost vyuzitia financovania modernizacii osvetlenia vo vSetkych objektoch samospravy

PODMIENKY MODELU MUNSEFF

Uverova investicia sa splaca z dosiahnutych uspor partnerovi SLSP a.s., alebo VUB a.s.
Podmienkou ziskania grantu je dosiahnut aspon 40% energeticku usporu.

European Bank SLOVENSKAS 1 VUB BANK A
for Reconstngtion and Development SPORITELNA




e —

Krok C.5. —Altemativa II: Financovanie formou koncesie (EPC)

Volba spravneho financovania projektu z dosiahnutych uspor

Pre samospravy, ktoré nepreferuju uverové prefinancovanie je k dispozicii v spolupraci s Eurépskou Bankou pre

Obnovu a Rozvoj komfortny mechanizmus prefinancovania formou koncesie na ESCO subjekt — MunSEFF EPC
vratane ziskania 20% grantu

ri r

HLAVNE VYHODY MODELU MUNSEFF EPC

Samosprava nie je uverovo zatazena
Samosprava ziska grant vo vySke 20% z celkovej investicie
Sprava verejného osvetlenia do doby navratnosti prechadza na ESCO partnera
Mechanizmus prefinancuje 100% investicie vratane nakladov na montazne prace a projekt

PODMIENKY MODELU MUNSEFF EPC

Samosprava plati nadalej rovnaké naklady za prevadzku verejného osvetlenia ESCO partnerovi
Podmienkou ziskania grantu je dosiahnut aspon 40% energeticku usporu.

European Bank

for Reconstruction and Development




Krok C.6. — Verejné obstaravanie

Sutazne podmienky a zabezpecenie verejného obstaravania

Délezitym krokom v celom procese komplexnej LED modemizacie verejného osvetlenia su podmienky ucasti a sutazne
podklady, ktoré stanovia potrebné kvalitativne a technické parametre LED svietidiel. Nemenej dolezité je stanovenie
adekvatnych kritérii na preukazanie potrebnej odbomosti, kvalifikacie, skisenosti v oblasti verejného osvetlenia na baze
LED, ako aj naleZitych referencii a finan¢ného postavenia pre potencionalnych uchadzacov.

Svetelno-technické parametre, ktoré spifiaju moderné a kvalitné LED svietidla

Merny svetelny vykon svietidla (nie LED didéd) musi byt minimalne 91 Im/W

Zaruka musi byt minimalne po dobu navratnosti investicie (priemerne 10 az 15 rokov)

Svietidla musia byt vybavené zariadenim pre kompenzaciu poklesu ucinnosti LED diod

Index podania farieb musi byt minimalne Ra = 75, pri namestiach a pesich zoénach minimalne Ra = 80
Svietidla musia byt konstrukcne rieSené pre beznastrojovu udrzbu

Svietidla musia byt vybavené moznostou odpojenia privodu elektriny pri otvoreni svietidla

Svietidla musia obsahovat’ elektronicky predradnik s PFC korekciou

Opticky systém svietidla musi byt osadeny v fahko vymenitefnom module vysokokvalitnymi vykonnymi LED diédami
zakrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu svetelného toku

Mechanické prevedenie musi zarucit’ zivotnost' svietidla po dobu minimalne 25-tich rokov

Krytie svietidla musi byt’ minimalne |IP66

Odolnost proti mechanickému poskodeniu minimalne stupen IK 09

Vyzbrojou svietidla musi byt' elektronicky predradnik s moznostou autonémneho stmievania vo viacerych stupfioch




Krok C.6. — Verejné obstaravanie

Sutazne podklady a zabezpecenie verejného obstaravania

Délezitym krokom v celom procese komplexnej LED modemizacie verejného osvetlenia su podmienky ucasti a sutazne
podklady, ktoré stanovia potrebné kvalitativne a technické parametre LED svietidiel. Nemenej dolezité je stanovenie
adekvatnych kritérii na preukazanie potrebnej odbormnosti, kvalifikacie, skusenosti v oblasti verejného osvetlenia na baze
LED, ako aj naleZitych referencii a finanéného postavenia pre potencionalnych uchadzacov.

Potrebné ekonomické postavenie potencionalnych uchadzacov sutaze

- UchadzaC musi preukazat, Zze za predchadzajucich pat rokov zrealizoval stavebné prace rovnakého alebo podobného
charakteru, ako je predmet zakazky s celkovym suctom realizovanych cien jednotlivych preukazovanych stavebnych
prac vysSim ako trojnasobok predpokladanej hodnoty projektu

- UchadzaC zoznamom realizovanych zakaziek musi preukazat, Zze za poslednych 5 rokov realizoval instalaciu LED
svietidiel Verejného osvetlenia v minimalnom pocte LED svietidiel, zodpovedajucom pocte svetelnych bodov v projekte

- Uchadzag musi preukazat obrat za posledné 3 hospodarske roky, pri¢om tento obrat musi byt preukazany v oblasti
rovnakej, alebo obdobnej ako je predmet zakazky a musi byt preukazany v minimalnej vyske dvojnasobnej hodnoty
kumulovaného obratu za posledné 3 hospodarske roky, pricom minimalne v jednom hospodarskom roku za
preukazované obdobie musi dosiahnut’ vysSku predpokladanej hodnoty projektu.




Krok €. 7 - \Vysledok prieskumu

Predpokladna hodnota zakazky

9000 €
20 000 €
realizacia projektu: odhad nad 1mil. €

audit:
projekt:

Moznosti financovania projektu

Z0D s postupenim

Koncesia na stavbu

Zmluva na dodavku

financovania je vopred jasny

financovania je vopred jasny

{projekt, financovanig,
realizacia, dodatky)

{projekt, financovanig,
realizacia, dodatky)

Z0D 5 s Koncesia na stavbu $ postupenim ;
pohladavky P , p, sluzby
pohladavky
Dihové sluZba Ano Ano Ano Ano Nie
Vergjna sutaz
! Vergjné Ano Ano Nie Nie Ano
obstaréavanie
Minimalne 2 fazy (projekt, Minimélne 2 fazy (projekt, Moinzgsga:zfgg‘;fﬂ;’iiky Moi;f;;a::'fgg‘fl;’iﬁgky Minimalne 2 fazy (projekt,
Iné zvysok) sposob zvysok) spdsab P Y P P Y P zvysok) sposob

financovania je vopred jasny




